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A PROPOS DES DIAGRAMMES CLIMATIQUES
par Henri GAUSSEN

Dans son article sur les Klimadiagramme?!) Wil-
helm LAuEr critique la fagon jai établi une étude gé-
nérale des climats.

Je réponds ici & un certain nombre de critiques.

Pour rétablir les faits: c’est en 1949 au Congrés de
Lisbonne que j’ai défini la sécheresse en faisant inter-
venir une relation entre la température moyenne du
mois et la précipitation moyenne. Cette relation fut
fournie en 1953 sous forme de diagramme. Mois par
mois est donnée une courbe des températures moyen-
nes du mois (courbe thermique) et une courbe de la
précipitation moyenne du mois (courbe ombrique).
Les températures sont exprimées en degrés centigra-
des 4 une échelle double de celle employée pour les
précipitations exprimées en mm.

Quand les deux courbes se croisent on a la relation
Pmm = 2T°. Quand la courbe ombrique est sous la
thermique on a P<<2T et cela sert de définition 3 la
sécheresse.

En 1953 en collaboration avec F. BagNouLs jai
publié un article sur I'indice xérothermique et défini
ce que jai appelé graphique ombrothermique. Ces
graphiques, présentés au Congrés international de bo-
tanique de Paris en 1954, ont immédiatement plu au
Professeur H. WALTER qui dans la séance a dit:

«Le climat des météorologistes n’est pas le climat
de la végétation (microclimat): c’est pourquoi les va-
leurs climatiques ne donnent qu’une idée trés gros-
siere des facteurs extérieurs agissant sur les plantes.
On ne devrait donc pas se donner beaucoup de peine
pour établir avec une grande précision des formules
climatiques, mais donner des évaluations beaucoup
plus simplement.

Le grand avantage de la méthode de H. Gaussen
est sa simplicité. En méme temps, les courbes sont
claires et donnent rapidement un apergu des relations
climatiques. La méthode est remarquable.»

Il a aussitdt appliqué la méthode en Anatolie en
fournissant des diagrammes. Il a perfectionné la pré-
sentation des courbes qu’il appelle Klimadiagramme
en indiquant les mois de gel. Pour ma part, en colla-
boration avec M. BaGNouLs et mes éléves, j’ai fait
des cartes de ’Amérique du Sud & 1/10 000 000 (pré-
sentées au Congrés de Rio en 1950) d’Afrique 3
1/10000000. FElles sont inédites. Un de mes éleves
MEener HowMmjt a publié en 1960 une carte bioclima-
tique du SE Asiatique.

M. LAUER estime qu’en pays sec c’est la pluie, en
pays froid la température qui est le facteur détermi-
nant. C’est la loi du minimum dont j’ai maintes fois
parlé et il est bien évident que le facteur sécheresse
n’est qu'un des facteurs A envisager. Les pays ou il
n’y a pas de sécheresse doivent aussi étre étudiés et les
diagrammes ombrothermiques rendent parfaitement
compte de leur climat.

Dans le tableau des Régions et Sous-régions clima-
tiques (1957), que M. LAUER ne cite pas, on voit qu’il
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est tenu compte, essentiellement, pour les trois gran-
des divisions, de la température du mois le plus fgroid.

Les divisions de deuxiéme ordre sont relatives a la
longueur de la période de sécheresse.

Les divisions de troisiéme ordre font intervenir des
températures.

Le fait que la température moyenne du mois le plus
froid est supérieure ou inférieure & 0° est je crois un
fait important pour les divisions climatiques du globe.
La hiérarchie n’ a d’ailleurs pas une importance pri-
mordiale. Ce sont les divers types distingués dont il
faut discuter la valeur.

Pour discuter la valeur de la méthode que jai pré-
conisée M. LAUER a pris quelques exemples qui lui
paraissent montrer I'insuffisance des résultats.

Il a voulu prendre le cas extréme de Jakutsk ou
en janvier la moyenne est de — 40°. Il a interprété
le graphique de fagon trés malheureuse.

Je mai jamais considéré qu’il y avait humidité
quand la précipitation est nulle; M. LAUER a lair de
penser qu’il y a des pluies négatives puisqu’il a ha-
churé de la méme fagon au-dessus et au-dessous de
0 mm!

Jai expliqué comment tenir compte de la faible
quantité de neige tombée pendant I'hiver (1952) et je
I’ai toujours.considéré comme trés sec, alors qu’on me
fait dire qu’il est extrémement humide!

»Das Diagramm zeigt eine winterliche, extrem
hohe Humiditit an, von der bei Jakutsk jedoch nicht
die Rede sein kann.“ Si M. LAUER n’avait pas mis de
hachures au-dessous de la ligne O mm, ,auf den ersten
Blick“ on aurait vu que I’hiver est sec et méme trés
sec puisque la pluie tombe sous forme de neige et que
pendant 5 mois il tombe chaque mois moins de 10 mm
de précipitation.

La critique & propos de Jakutsk ne prouve rien
contre la méthode, elle prouve seulement que dans
son désir de critique M. LAUER a commis une grave
erreur.

Voyons un autre exemple.

Exemple de Colonia Sarmiento. Peut-on parler de
sécheresse quand il fait 4° de température moyenne
et qu’il tombe 20 mm d’eau dans un mois? Si le pays
est d’allure subdésertique c’est qu’il y a 8,5 mois de
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Diagramme de Jakutzk tel qu’il doit étre dessiné

sécheresse et 3,5 mois d’humidité faible avec basse
température et gelées fréquentes. Durant ces mois non
secs le caractére de la végétation est dii au froid et
non a la sécheresse.

Il est bien évident que la relation P<{2T est une
convention. Elle a permis d’avoir une classification
générale des climats du monde et les relations P<{3T
et P<<T permettent de créer des nuances d’hypo-et
d’hyperxéricité.

D’autre part, ceci n’a qu'une portée générale. J’ai
expliqué que, dés qu'on veut analyser un cas particu-
lier, il faut utiliser 1’indice xérothermique
qui donne le nombre de jours biologiquement secs du-
rant la période séche. Il faut aussi analyser ce qui s’est
passé avant la période séche.

En réalité, la définition de la sécheresse par P<<
2,5 T donne un caractére un peu moins sec au mot
«sec» et est aussi arbitraire. L’emploi d’une échelle
logarithmique complique inutilement une méthode
qui tire sa valeur de sa simplicité.

Chaque plante a sa réaction propre mais on ne voit
pas pourquoi I’ensemble des plantes soumises 3 la mé-
me température et recevant la méme aquantité d’eau
ne réagirait pas 3 peu prés de la méme fagon dans les
diverses contrées du monde. Si en certaines contrées
la relation P<2T donne de bons résultats comme le
reconnait M. LAUER, pourquoi n’en donnerait-elle pas
partout?

Les différences de paysage proviennent essentielle-
ment du déroulement des conditions de température
et d’humidité au cours de I’année. L’excellente carte
de M. LAUER serait trés exactement analogue par la
méthode des courbes ombrothermiques et certaine-
ment bien meilleure par Dutilisation de 'indice xéro-
thermique qui tient compte de I'humidité atmosphé-
rique, facteur souvent tres important surtout le long
des cdtes.

M. WALTER avait trés justement insisté sur le peu
de valeur biologique des données météorologiques.
Elles ont une valeur d’ordre de grandeur relative mais
la plante au soleil ne subit pas la température donnée
par le thermométre dans I'abri météorologique. Tout
cela est imprécis et de valeur relative. Les chiffres
précis sont nécessaires dans les études microclimati-
ques mais pour les vues générales choisissons des cri-
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téres aussi simples que possible. P<C2T donne des ré-
sultats satisfaisants pour une vue d’ensemble et cette
relation est d’une application facile. Je ne vois pas
que M. LauER ait donné des critiques suffisantes pour
I’abandonner. Plusieurs auteurs l'ont wutilisée et en
sont satisfaits.
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Entgegnung

Ich bin Herrn Gaussen dankbar fiir die Berichti-
gung des Diagramms von Jakutsk (Erdkunde 1960,
S.238). Dennoch scheint mir meine sonstige Kritik
berechtigt. Ein Klima-Diagramm, das nur jeweils eine
Station reprisentiert, ist nicht geeignet, ein Karten-
bild zu ersetzen. Es bleibt weiterhin zweifelhaft, ob
die Formel p = 2t wirklich allgemein giiltig und
gleich typisch fiir alle Klimagebiete sein kann. Es ist
hinreichend bekannt, daf} seit langem auf verschieden-
sten Wegen versucht wird, dem Verhiltnis von Nie-
derschlag und Verdunstung im Wasserhaushalt der
Natur beizukommen, wobei sich die Verdunstung
noch immer als die grofle Unbekannte erweist, die
nicht in jeder Klimazone in gleicher Weise durch die
Temperatur ersetzt werden kann. Nur verschiedene,
fir einzelne Erdregionen charakteristische Typisie-
rungsmerkmale fithren zu genaueren Ergebnissen fiir
eine allgemeine Klassifikation der Klimate. Es sei
noch einmal darauf hingewiesen, daf sich meine Kri-
tik (Erdk. 1960/3) besonders auf die einseitige Ver-
wendung der Formel p = 2t fiir die Klima-Dia-
gramme bezieht, nicht jedoch auf die sehr verdienst-
vollen Uberlegungen, die H. GAUSSEN in seinen Ar-
beiten und Karten iiber das Problem der Trocken-
zeit, der ombrothermischen Kurven im allgemeinen
und deren Definition dargelegt hat (vgl. hierzu auch
meine Ausfithrungen in Erdk. 1953, S. 48—52).

WiLHELM LAUER

LITERATURBERICHTE

RicHARD HARTSHORNE, Perspective on the Nature of
Geography. Chicago 1959. Rand McNally & Co. 201 +
VIII S. $ 5,—.

Kurz vor dem zweiten Weltkrieg verdffentlichte Richard
HARTSHORNE seine grofle Methodik “The Nature of Geo-
graphy”, die seither zahlreiche Auflagen erlebt hat und
durch die er weltweit bekannt geworden ist. Durch dieses
Werk ist Alfred HETTNERs Lehre vom Wesen und den Me-
thoden der Geographie weiterentwickelt und in Amerika
verbreitet worden. Das neue Buch hat nur den dritten Teil
des Umfangs des alten und ist als seine nach 20 Jahren
notwendig gewordene Fortsetzung gedacht. Es wurde von
der Association of American Geographers fiir ihre Mitglie-
der verdffentlicht, wobei der Herausgeber von deren An-
nals, Andrew H. CLARk, den Verf. durch ,innumerable
criticisms“ unterstiitzte.

Es behandelt auf ,induktivem® Wege, d. h. auf der
Grundlage der substantiellen Verdffentlichungen insbeson-

dere amerikanischer Geographen, die fundamentalen me-
thodischen Probleme der Geographie in 10 Kapiteln, deren
Uberschriften meist Frageform besitzen. Die Grundhaltung
ist die gleiche wie die des ilteren Werkes, und nicht wenige
Gedankenginge sind wiederholt. Auch die enge Beziehung
zu HETTNERs Lebenswerk ist geblieben. SCHLUTERs Schrif-
ten dagegen fehlen im Literaturverzeichnis, und die neueren
deutschsprachigen Diskussionen iiber die Grundprobleme un-
seres Faches, insbesondere {iber den Landschaftsbegriff,
werden, wie schon WINKLER in seiner Besprechung hervor-
hebt (Geogr. Helv. 1959, S. 271), nur am Rande, insbeson-
dere in Anmerkungen und mitunter ablehnend behandelt.
Der deutsche Leser erhilt dagegen eine gute Ubersicht iiber
die Fiille neuerer amerikanischer und franzdsischer Ver-
Offentlichungen zum Gegenstand und stellt fest, daf auch
dort eine einheitliche methodische Linie bisher noch fehlt.
Verf. bemiiht sich, eine solche anzubahnen.

Auf S. 106 umreiffit HARTSHORNE die Aufgabe der Geo-
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